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реализации — наследование посредством ограничения 380

5.2.4.3.  Неверный способ использования наследования 
реализации — удобное наследование 381

5.2.4.4. Недостатки наследования реализации 382
5.2.4.4.1. Изменчивый базовый класс 383
5.2.4.4.2. Замещение, нисходящие и восходящие вызовы 384
5.2.4.4.3. Множественное наследование реализации 387

5.3.  Углубленное моделирование агрегации и делегирования 388
5.3.1. Расширение семантики агрегации 389

5.3.1.1. Агрегация ExclusiveOwns 389
5.3.1.2. Агрегация Owns 390
5.3.1.3. Агрегация Has 390
5.3.1.4. Агрегация Member 391

5.3.2. Агрегация как альтернатива обобщению 392
5.3.2.1. Делегирование и системы-прототипы 393
5.3.2.2. Сравнение делегирования или наследования 393

5.3.3. Агрегация и холоны — интеллектуальное орудие 394

5.4.  Углубленное моделирование взаимодействий 396
5.4.1. Линии жизни и сообщения 397

5.4.1.1. Учет базовой технологии 399
5.4.1.2.  Визуализация информации о технологии в моделях 

взаимодействия 400
5.4.2. Фрагменты 404
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5.4.3. Использование взаимодействия 406

Резюме 408

Ключевые термины 409

Многовариантные тесты 410

Вопросы 411

Упражнения 412

Упражнение. Регистрация времени 413

Упражнение. Затраты на рекламу 415

Ответы на контрольные вопросы 416

Ответы к многовариантным тестам 417

Ответы на вопросы с нечетными номерами 417

Объяснение упражнений с нечетными номерами 422

Объяснение упражнений. Регистрация времени 425

Глава 6. Процесс разработки программного обеспечения 429

6.1. Распределенная физическая архитектура 431
6.1.1. Одноранговая архитектура 432
6.1.2. Ярусная архитектура 433
6.1.3. Архитектура, ориентированная на базы данных 435

6.2. Многоуровневая логическая структура 437
6.2.1. Архитектурная сложность 438

6.2.1.1. Пространственная когнитивная сложность 439
6.2.1.2. Структурная сложность 440

6.2.1.2.1. Структурная сложность сетей 440
6.2.1.2.2. Структурная сложность иерархий 441

6.2.2. Архитектурные шаблоны 444
6.2.2.1. Шаблон Фасад 445
6.2.2.2. Абстрактная фабрика 448
6.2.2.3. Цепочка обязанностей 451
6.2.2.4. Наблюдатель 453
6.2.2.5. Посредник 458

6.3. Архитектурное моделирование 462
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6.3.1. Пакеты 462
6.3.2. Компоненты 464

6.3.2.1. Сравнение компонентов и пакетов 465
6.3.2.2.  Сравнение компонентов с классами и интерфейсами 467

6.3.3. Узлы 468

6.4.  Принципы разработки и повторного использования 
программ 470

6.4.1. Связность и связанность классов 470
6.4.1.1. Виды связанности классов 472
6.4.1.2. Закон Деметера 472
6.4.1.3. Методы доступа и бессмысленные классы 473
6.4.1.4.  Динамическая классификация и связность классов со 

смешанными экземплярами 478
6.4.2. Стратегия повторного использования 482

6.4.2.1.  Повторное использование инструментальных средств 482
6.4.2.2. Повторное использование каркасов 483
6.4.2.3. Повторное использование шаблонов 484

6.5. Моделирование кооперации 485
6.5.1. Кооперация 485
6.5.2. Композитная структура 487
6.5.3.  Переход от прецедента использования к композитной 

кооперации 489
6.5.4. Переход от кооперации к взаимодействию 494
6.5.5. Переход от взаимодействия к композитной структуре 499

Резюме 500

Ключевые термины 502

Многовариантные тесты 504

Вопросы 505

Упражнения. Магазин видеокассет 507

Упражнения. Затраты на рекламу 510

Ответы на контрольные вопросы 513

Ответы к многовариантным тестам 514

Ответы на вопросы с нечетными номерами 514
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Объяснение упражнений. Затраты на рекламу 518

Глава 7.  Проектирование графического пользовательского 
интерфейса 523

7.1.  Принципы проектирования графического 
пользовательского интерфейса 525

7.1.1.  Переход от прототипа графического пользовательского 
интерфейса к его реализации 526

7.1.2.  Руководящие принципы проектирования интерфейса, 
ориентированного на пользователя 529

7.1.2.1. Ориентация на пользователя 530
7.1.2.2. Согласованность 531
7.1.2.3. Индивидуализация и настройка 532
7.1.2.4. Толерантность 532
7.1.2.5. Обратная связь 533
7.1.2.6. Эстетичность и удобство 533

7.2. Проектирование оконного интерфейса 534
7.2.1. Главные окна 535

7.2.1.1. Окно просмотра строк 537
7.2.1.2. Окно просмотра деревьев 538

7.2.2. Вторичное окно 539
7.2.2.1. Диалоговые окна 540
7.2.2.2. Папка с вкладками 541
7.2.2.3. Выпадающий список 542
7.2.2.4. Окна сообщения 543

7.2.3. Меню и панели инструментов 543
7.2.4. Кнопки и другие средства управления 545

7.3. Проектирование Web-интерфейса 546
7.3.1. Технология реализации Web-приложений 548
7.3.2. Проектирование содержания 550

7.3.2.1. Web-сайт для континуума Web-приложений 551
7.3.2.2. Формы 552

7.3.3. Проектирование навигации 557
7.3.3.1. Меню и ссылки 558
7.3.3.2. Навигационные цепочки и панели 559
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7.3.3.3. Кнопки 560
7.3.4.  Использование моделей графических пользовательских 

интерфейсов для Web-проектирования 561
7.3.4.1. Дилемма MVC 562
7.3.4.2. Технология Struts 565

7.4.  Моделирование навигации в графическом 
пользовательском интерфейсе 569

7.4.1. Раскадровка работы пользователя 569
7.4.2. Моделирование элементов UX 572
7.4.3. Функциональная кооперация UX 573
7.4.4. Структурная кооперация UX 577

Резюме 578
Ключевые термины 579
Многовариантные тесты 580
Вопросы 581
Упражнения. Управление взаимоотношениями с заказчиками 582
Упражнения. Прямой маркетинг по телефону 584
Ответы на контрольные вопросы 588
Ответы к многовариантным тестам 588
Ответы на вопросы с нечетными номерами 589
 Объяснение упражнений. Управление взаимоотношениями 
с заказчиками 592

Глава 8. Персистентность и проектирование баз данных 597

8.1. Бизнес-объекты и персистентность 599
8.1.1. Инварианты разработки программного обеспечения 599
8.1.2. Уровни моделей данных 600
8.1.3. Интеграция приложений и моделирование баз данных 601
8.1.4. Отображение объектов в базу данных 603

8.2. Модель реляционной базы данных 604
8.2.1. Столбцы, домены и правила 605
8.2.2. Реляционные таблицы 606
8.2.3. Ссылочная целостность 608
8.2.4. Триггеры 610
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8.2.5. Хранимые процедуры 612
8.2.6. Реляционные представления 614
8.2.7. Нормальные формы 615

8.3. Объектно-реляционное отображение 617
8.3.1. Отображение классов сущностей 617
8.3.2. Отображение отношений ассоциации 618
8.3.3. Отображение отношений агрегации 620
8.3.4. Отображение отношений обобщения 622

8.4.  Шаблоны управления персистентными объектами 625
8.4.1. Поиск персистентных объектов 626
8.4.2. Загрузка персистентных объектов 628
8.4.3. Выгрузка персистентных объектов 630

8.5.  Проектирование доступа к базам данных и транзакций 631
8.5.1. Уровни программирования на SQL 631
8.5.2. Проектирование транзакций 634

8.5.2.1. Короткие транзакции 634
8.5.2.1.1.  Пессимистическое управление параллельным 

выполнением операций 635
8.5.2.1.2. Уровни изолированности 635
8.5.2.1.3. Автоматическое восстановление 636
8.5.2.1.4. Программируемое восстановление 638
8.5.2.1.5.  Проектирование хранимых процедур 

и триггеров 639
8.5.2.2. Проектирование хранимых процедур и триггеров 640

Резюме 641

Ключевые термины 642

Многовариантные тесты 644

Вопросы 645

Упражнения. Управление взаимоотношениями с заказчиками 646

Упражнения. Прямой маркетинг по телефону 647

Ответы на контрольные вопросы 648

Ответы к многовариантным тестам 649

Ответы на вопросы с нечетными номерами 649
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