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peanu3auum — HacnegoBaHve NoCPeCcTBOM orpaHmyeHna 380

5.2.4.3. HeBepHbIi cnocob ncnosib3oBaHMA HaceqoBaHNA

peanusauun — ygobHoe HacneloBaHue 381
5.2.4.4. HegocTtaTKkmn HaciegoBaHWA peannsaumm 382
5.2.4.4.1. ameHumBbIN 6a30BbIN Knacc 383
5.2.4.4.2. 3amelleHne, HUCXoasaLmMe 1 BocxoasAwne Bbi3oBbl 384
5.2.4.4.3. MHOKeCTBEHHOE Hac/le[oBaHue peannsaumm 387
5.3. Yrny6neHHoe moaenvpoBaHue arperauuv 1 AenermpoBaHus 388
5.3.1. PaclwumpeHmne ceMaHTMKKM arperayum 389
5.3.1.1. Arperauus ExclusiveOwns 389
5.3.1.2. Arperauua Owns 390
5.3.1.3. Arperauua Has 390
5.3.1.4. Arperauma Member 391
5.3.2. Arperauus Kak anbTepHaTtBa 0000LLeHNIo 392
5.3.2.1. lenernpoBaHune n cNcTeMbl-NnpOTOTUNMbI 393
5.3.2.2. CpaBHeHMe genernpoBaHua Nnnv HacnegoBaHUA 393
5.3.3. Arperaumsa n XonoHbl — VHTENNEeKTyanbHOe opyane 394
5.4. Yrny6neHHoe mofenupoBaHue B3auMmogencTBui 396
5.4.1. JINHUM XKN3HW 1 cooOLLeHnA 397
5.4.1.1. YueT 6a30BOI TEXHOOMNN 399
5.4.1.2. Busyanusauma nHGopmaLum o TEXHONMOTMN B MOJENAX
B3aMMOeNcTBnsA 400

5.4.2. ®parmeHTbl 404
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5.4.3. Vicnonb3oBaHue B3aMOaencTBunA 406
Pe3siome 408
KnioueBble TepMUHbI 409
MHorosapuaHTHble TecCTbl 410
Bonpochbl 411
Ynpa)kHeHusA 412
YnpaxHeHue. Pernctpayns BpemeHun 413
YnpaxxHeHue. 3aTpaTbl Ha pekiamy 415
OTBeTbl Ha KOHTPOJIbHbIE BONPOCHI 416
OTBeTbl K MHOrOBapMaHTHbIM TeCTam 417
OTBeTbl Ha BONPOCbI C HEYETHbIMU HOMEpamMin 417
OO6bsACHEHNE yNpa)KHEHWIA C HEYETHbIMU HOMepaMn 422
O6bsAcCHeHNe ynpa)kHeHWiA. PerncTpauusa sBpemeHn 425

Mmaea 6. Mpouecc pa3paboTKn NporpaMmHoOro obecneyeHus 429

6.1. PacnpepeneHHas ¢pusnuyeckas apxuteKtypa 431
6.1.1. OgHOpaHroBasa apxmnTeKkTypa 432
6.1.2. ApycHana apxuTeKkTypa 433
6.1.3. ApXrTeKTypa, OpUEHTUPOBAHHaA Ha 6a3bl faHHbIX 435

6.2. MHOroypoBHeBas nornyeckas CTpykrypa 437
6.2.1. ApXUTEKTYpPHAaA CNOXHOCTb 438

6.2.1.1. NpocTpaHCTBEHHAA KOTHUTUBHAA CNIOXKHOCTb 439
6.2.1.2. CTpyKTYpHas CIOXKHOCTb 440
6.2.1.2.1. CTpyKTypHas CITIOXHOCTb CeTeln 440

6.2.1.2.2. CTPyKTypHas CNI0KHOCTb Mepapxui 441

6.2.2. ApXUTEKTYpPHbIe LabnoHbI 444
6.2.2.1. lUa6bnon ®acag, 445
6.2.2.2. AbcTpakTHasA ¢pabpuka 448
6.2.2.3. Lenouka obasaHHOCTEN 451
6.2.2.4. HabniopaTtenb 453
6.2.2.5. NocpegHunk 458

6.3. ApxuTeKTypHOE MoaenmpoBaHume 462
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6.3.1. NakeTbl 462
6.3.2. KOMMOHEeHTHI 464
6.3.2.1. CpaBHEHME KOMIMOHEHTOB N MAKETOB 465
6.3.2.2. CpaBHeHVe KOMMOHEHTOB C Kfaccamu N uHtepdencamm 467
6.3.3. Y3nbl 468
6.4. MpnHUMNbI pa3paboTKM 1 NOBTOPHOIO NCMOJIb30BaHNA
nporpamm 470
6.4.1. CBA3HOCTb 1 CBA3AHHOCTb KNaccoB 470
6.4.1.1. Buabl CBA3aHHOCTW KNAaccoB 472
6.4.1.2. 3akoH [lemeTepa 472
6.4.1.3. MeToabl goctyna n 6eccmbiCiieHHble Knaccl 473
6.4.1.4. AnHamnueckan Knaccndukauma n CBA3HOCTb KNaccoB CO
CMeLLlaHHbIMM 3K3eMnaAapamMmn 478
6.4.2. CTpaternsa NnOBTOPHOIO NCMOb30BaHuWA 482
6.4.2.1. [loBTOpHOE UCNONb30BaHME NHCTPYMEHTaNbHbIX cpeacts 482
6.4.2.2. [loBTOpHOE MCNONb30BaHME KapKacoB 483
6.4.2.3. [loBTOpHOE 1CMOMNb30BaHMe WaboHOB 484
6.5. MogenupoBaHue Koonepauum 485
6.5.1. Koonepauwus 485
6.5.2. Komno3unTtHasa cTpyKTypa 487
6.5.3. lNepexopn OT NpeLefeHTa NCMOIb30BaHUA K KOMMO3UTHOW
Koonepauumn 489
6.5.4. [Nepexop oT Koonepaunn K B3anMogencTaunio 494
6.5.5. lNepexopf OT B3aMMoOAenCTBUA K KOMMO3UTHOW CTPYKType 499
Peslome 500
KnioueBble TepMUHbI 502
MHoroBapuaHTHble TecTbl 504
Bonpochl 505
YnpakHeHunA. MarasnH Bugeokaccet 507
YnpaHeHuA. 3aTpaTbl Ha peKknamy 510
OTBeTbl Ha KOHTPOJIbHbIE BOMPOCHI 513
OTBeTbl K MHOFrOBapMaHTHbIM TeCTaMm 514

OTBeTbl Ha BONPOCbI C HEYETHbIMU HOMEepaMin 514
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O6bAcCHeHMe ynpa)KHeHW. 3aTpaTbl Ha peKnamy 518

maBa 7. MpoeKkTnpoBaHue rpadprnyeckoro nosib3oBaTesibCKoro

uHTepdenca 523
7.1. NpyHUUNbI NPOEKTUPOBaHNA rpaduryeckoro
Nnonb30BaTeNbCKOro nHTepdeinca 525
7.1.1. Mepexog oT npoToTuna rpapuyeckoro Nonb30BaTeNbCKOro
NHTepdeiica K ero peanmsaumm 526
7.1.2. PykoBogaLyme NpuHLKMNbl NPOeKTUpoBaHuA nHTepdeiica,
OPUEHTUPOBAHHOIO Ha NOJib30BaTenNsA 529
7.1.2.1. OpuieHTauma Ha nonb3oBaTens 530
7.1.2.2. CornacoBaHHOCTb 531
7.1.2.3. NnpuBmpayanunsauma n HacTpouka 532
7.1.2.4. TonepaHTHOCTb 532
7.1.2.5. O6paTHas cBA3b 533
7.1.2.6. 2CTETUYHOCTb U YROOCTBO 533
7.2. MpoeKTnpoBaHMe OKOHHOro NHTepderica 534
7.2.1.TnaBHble OKHa 535
7.2.1.1. OKHO NpPOCMOTpPa CTPOK 537
7.2.1.2. OKHO NPOCMOTpa AePEBLEB 538
7.2.2. BTopuyHOe OKHO 539
7.2.2.1. lnanorosble OKHa 540
7.2.2.2.MankKa c BKNagkammu 541
7.2.2.3. Bbinagaowmm cnmcok 542
7.2.2.4. OKHa coobLeHus 543
7.2.3. MeHI0 1 NaHenn NHCTPYMEHTOB 543
7.2.4. KHonKn 1 gpyrmne cpeacTsa yrnpasieHus 545
7.3. MpoektnpoeaHune Web-nntepodeliica 546
7.3.1. TexHonorua peanusauuun Web-nprunoxeHun 548
7.3.2. [poeKTnpoBaHmMe cogepx aHuna 550
7.3.2.1. Web-cant gna koHTnHyyma Web-npunoxeHun 551
7.3.2.2. ®opmbl 552
7.3.3. [poeKkTnpoBaHme HaBMraumm 557
7.3.3.1. MeHI0 1 CCbIKK 558

7.3.3.2. HaBuraumoHHble Lienoyku 1 naHenu 559
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7.3.3.3. KHOMKwM 560
7.3.4. icnonb3oBaHue mogenei rpadpuuecknx nosib3oBaTeNlbCKmx
nHtepdencos ana Web-npoektnpoBaHus 561
7.3.4.1. Qunemma MVC 562
7.3.4.2. TexHonorusa Struts 565
7.4. MogennpoBaHue HaBUrauum B rpapryeckom
Nnonb30BaTeNIbCKOM UHTepdence 569
7.4.1. PackagpoBKa paboTbl NMosib30BaTess 569
7.4.2. MogennpoBaHue snemeHToB UX 572
7.4.3. OyHKuMoHanbHaa koonepauma UX 573
7.4.4. CTpyKTypHasa koonepauua UX 577
Pesiome 578
KnioueBble TepMUHbI 579
MHoroBapuaHTHble TecTbl 580
Bonpocbl 581
YnpakHeHuA. YnpaBneHne B3aMMOOTHOLUEHNAMM C 3aKa3umKamu 582
YnpaxxHeHuA. [pamon mapKeTUHr no tenedoHy 584
OTBeTbl Ha KOHTPOJIbHbIE BOMPOCHI 588
OTBeTbl K MHOFOBapMaHTHbIM TeCTaMm 588
OTBeTbl Ha BONPOCbI C HEYETHbIMU HOMEpPaMI 589
O6bACHeHNE ynpa)KHEHWIA. YNIpaBieHre B3aUMOOTHOLLIEHNAMM
C 3aKa3umkKamu 592
maBa 8. MepcnMCcTEHTHOCTb N NPOeKTUpoBaHMe 6a3 JaHHbIX 597
8.1. Bu3Hec-06bEKTbI 1 NEPCUCTEHTHOCTD 599
8.1.1. iHBapwmaHTbI pa3paboTKy NporpammHoro obecrneyeHms 599
8.1.2. YpoBHU Mmofenein AaHHbIX 600
8.1.3. iHTerpauusa npunoXKeHnin u mogenpoBaHne 6a3 AaHHbIX 601
8.1.4. OTo6paxkeHne 06bEKTOB B 6a3y faHHbIX 603
8.2. Moaenb pensunoHHOWN 6a3bl AaHHbIX 604
8.2.1. Cron6upl, [OMeHbI 1 NpaBuna 605
8.2.2. PensiunmoHHble Tabnuubl 606
8.2.3. CcbInoYyHasA LenocTHOCTb 608

8.2.4. Tpurrepol 610
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8.2.5. XpaHumble npouenypbl 612
8.2.6. PenaunoHHble NpeacTaBneHma 614
8.2.7. HopmanbHble ¢popmbl 615
8.3. 06beKTHO-penALoOHHOe 0TOGpaXKeHne 617
8.3.1. OTo6paxkeHue KNIAacCoB CYLHOCTEN 617
8.3.2. OTo6paXkeHMe OTHOLIEHMIA accoLMaumnm 618
8.3.3. OTo6pakeHne OTHOLEHWI arperaunm 620
8.3.4. OTO6paXkeHne OTHoLWeHU 0606LeHNA 622
8.4. lLlabnoHb! ynpaBneHna NnepcucTeHTHbIMU 06beKTamu 625
8.4.1. TlonCK NePCUCTEHTHBIX 06 HEKTOB 626
8.4.2. 3arpy3Kka nepcuUcTEHTHbIX 06 HEKTOB 628
8.4.3. Bbirpy3ka nepcncTeHTHbIX OOBEKTOB 630
8.5. [poeKkTnpoBaHune focTyna K 6a3am AaHHbIX U TPAH3aKLUUIA 631
8.5.1. YpoBHu nporpammmnpoBaHmsa Ha SQL 631
8.5.2. [poeKTrMpoBaHMe TpaH3aKLuin 634
8.5.2.1. KopoTkue TpaH3aKuum 634

8.5.2.1.1. Neccummctrnueckoe ynpasneHne napasnsiesbHbiM
BbINOSIHEHNEM Ornepayuni 635
8.5.2.1.2. YpOBHU N30ANPOBAHHOCTH 635
8.5.2.1.3. ABTOMaTn4eCcKoe BOCCTAaHOB/EHME 636
8.5.2.1.4. NMporpammupyemoe BOCCTaHOB/IEHMNE 638

8.5.2.1.5. [poeKTnpoBaHue xpaHUMbIX Npoueayp

W TPUrrepos 639
8.5.2.2. poeKTnpoBaHme XpaHUMbIX Npoueayp 1 TpUrrepos 640
Peslome 641
KnioueBble TepMunHbI 642
MHorosapunaHTHble TeCTbl 644
Bonpocbl 645
YnpaxHeHuA. YnpasneHne B3auMOOTHOLUEHNAMM C 3aKas3unKamum 646
YnpaxHeHua. [pAMon mapKeTuHr no tenedoHy 647
OTBeTbl Ha KOHTPOJIbHbIE BOMPOCHI 648
OTBeTbl K MHOrOBapMaHTHbIM TeCTaMm 649

OTBeTbl Ha BONPOCbI C HEYETHbIMU HOMEpPaMI 649
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