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BBepneHune

YBaxkaeMble untaTeiu!

Bamemy BHUMaHHIO TpeyiaracTcs BBOAHBIA Kypc B SI3BIK MPOrpam-
MHUpOBaHUs Java, B KOTOPOM B KpPaTKOi M A0CTyMnHOM ¢opme (B OTIH-
4YMe OT MHBIX M3JaHWH, OPUEHTHPOBAHHBIX Ha MNpPOdeccCHOHATBHBIX
MpPOrpaMMHUCTOB WM TPeOYyIOLMX OT 4YMUTaTeJel OmpeneneHHOro
YPOBHSI TMOATOTOBKM) OMHCaHbl OCHOBHbIE OCOOEHHOCTH OOBEKTHO-
OPHEHTUPOBAHHOTO MPOrpPaMMHUPOBAHUS, WILTIOCTPUPYEMbIE MHOTO-
YUCIIEHHBIMHA TpuMepaMu. M3noskeHne maTepuaia COMpOBOXKIAECTCA
yHpaxHEHUIMHU K KaXKAO0H riaBe, BMECTE ¢ KOJaMH Mporpamm, rae 3To
HEo0X0IMMO, a TaKkKe KoJaMu AJIsl MPUMEPOB; BECh STOT MaTepHall Bbl
CMOJKETE HAWTH Ha MpHJIaraéMoOM KOMITaKT-AMCKe, a Takxke B MHTep-
HeTe 1o anpecy: http://math.uaa.alaska.edu/~afkas/BHV.

B nepBbix rnaBax, Kak NpaBWJIO, MOJIHBIE JIMCTUHTY MPHUBEIEHBI B ca-
MOM TEKCTe KHWMIH, HO JaXe B 3THX CJy4dasx MOHATh pa3dupaembie
npuMepsl OyeT 3HAaYUTENILHO MpOoLIe, €CH 3arpy3uTb, COCTaBUTH U
nonpoboBarb B paboTe KOAbI, MPEACTABICHHbIE HA KOMIMAKT-AUCKE
Wi caiite. B nocnenyrommx riaBax npuMepbl CTAaHOBATCS HACTOJIBKO
IPOMO3AKMMHU M CIIOKHBIMH, YTO HaM MpeACTaBIIsIOCH Hellesaecoo0-
pasHbIM MOMeEIIaTh JUCTUHTH MOJHOCTBIO B TEKCTE KHHUTH, MOSTOMY
HGO6XOIIHMO 6y11eT B34ATb UX C KOMIIAKT-AHUCKa WJIK 3arpys3uTb C yKa-
3aHHOTO caiiTa. Ha 5TOM e caiite OyAyT BBIKJIQJBIBATECS U COOTBET-
CTBYIOLIME UCTIPABJICHUS U JOTMOTHEHHSI.



bnarogapHocTu

HOJ’IL3y5[CL CJIydaeMm, a4 XOTeJl ObI BbIPA3UTh 6J'[aFO):[apHOCTI> TEM JIIO-
JAAM, KOTOPBIC MMOMOIJIN OCYLIECCTBUTD HACTOALLCC U3IAHHUC.

Sl BeIpakaro OyaromapHocTh nporpamme "®dynopaiT" 3a MoAnepKKy.
[lepBble 15 rnaB kHUIrK OBIIM HAMMCAHBI C UCTIOJIB30BAaHUEM PAHTOB
3TOM Mporpammbl, BO BpeMs MOEH HccileqoBaTeNbCKOM U MpernojaBa-
TesIbCcKOM paboTel B Poccun n Kazaxcrane.

51 Taroke xouy BbIpa3uTh 01aroJapHOCTb MEPEBOAUYMKY KHUTH, A. Pes-
HUKOBY. be3 ero 3anHrepecoBaHHOro OTHOLIEHUS K paboTe, MO mpo-
€KT He aoLues Obl 10 CTaauM OMyONMKOBaHUS.

51 xouy noGnaroaapuTe MO YHUBEPCUTET, Y HUBEPCHUTET 1UTaTa AJISCKH,
AHKOpHIDK, 32 GUHAHCOBYIO MOAAEPIKKY padoThl Hax 2nagamu 16—22
M3JaHUs.

A xouy Tarke mobnarogaputb Moux ctyaeHToB, K. XaBaHckoro u
JI. KopoGoBa, 3a mMomolib B MOATOTOBKE MAaTepHaliOB 3afaHWiN s
nucka u Web-caiira.

41 BeIpakato OnarogapHoOCTb BCeM COTPYIHHKAM pedaklMy U3aTellb-
ctBa "BXB-IleTepOypr", koTopble NpUHUMaNK y4acTHe B paboTe Hal
TEKCTOM KHHTH.

U nocnenHee: BCs OTBETCTBEHHOCTb 3a JIHOOble HEJOYETbI, KOTOpPbIE
MOTYT OBbITb B KHHT'€, JIGKHUT UCKIIOUUTEIbHO Ha MHe. [Ipu aTOM 51 Ha-
JeI0Ch, YTO W3aHHe OyAeT MOJIe3HO BCeM UMTaTeNlsM, >KeJAroLUM
Hay4YUTbCA MPOrpaMMUpPOBaTh Ha s3bIke Java.

Kepx Cxomm
Anxopuooic, ansapv 2007
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OcHoBbI 13blKka Java
N 06bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOIO
nporpaMmmMmpoBaHus

1.1. Java

KakoBbl xapaktepucTuku si3bika Java, OTJIMUalolde ero OT JPYTuX
SI3BIKOB MporpaMMupoBaHus? KakuMu ocoOeHHOCTSIMH 00JiafjaeT 3TOT
s3bIK? YTO MO3BOJISIET eMy OBITH TMOJIE3HBIM B TeX CHUTYyalMsAX, KOTAa
JIPyTUe S3bIKU HE MOAXOAST?

C TexHMYECKOH TOUKM 3peHusi, Java obaanaeT OqHUM [JIaBHBIM CBOM-
CTBOM, KOTOPBIM OOBSICHSIIOTCS] BCE OCTaJIbHbIE OCOOEHHOCTH AaHHOTO
A3bIKa: Java — 9TO s3bIK, KOTOPBI paboTaeT Ha BUPTYalbHOW Mallu-
He. B npuHLMIE MOXHO cO3AaTh apXUTEKTYpy, KoTopas OyaeTr Hemno-
CPEICTBEHHO BBINOJIHATH KOJ Java, OHaKO B CTaHAAPTHOU cpele, Ta-
kot kak Windows unn UNIX, ycTaHoBka Java Ha KOMITbIOTepe 03Ha-
4yaeT, 4YTO YCTAaHOBJE€Ha BUpTyanbHas MamuHa. Korma mporpammel
paboTaroT, cuuTaeTcs, YTO OHM (YHKLUMOHUPYIOT Ha BHUPTyaJIbHOU
maiinHe. B nmpyrux ssbikax, Takux kak C wnm C++, B pesynbTare
KOMITWJIALIMK MBI TIOTy4aeM BBITIOJHSAeMbIH (haiiil, KOTOPBIA COAEPIKUT
MalllMHHbIE KOMaH/bl V11 TOM apXWUTEKTYphbl, U1 KOTOPOM OblI cO3-
JaH koMmuisaTop. Jns s3bika Java 3TOT mpolecc TakyKe Ha3blBaeTcs
KoMnuisAyuetl, Ho OH He SBJISIeTCS KOMIWIALMEH B OyKBaJIbHOM CMBIC-
ne ciosa. Korna komnunupyercst kon aist Java, To pesysnbratom Oy-
et 0alT-koAd, T.e. KOA, KOTOpelid paboTaeT B BHUpTyajbHOH Java-
MalluHe.
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S3pIK MporpaMMHUpPOBaHUs TaKOro THUMa SBJSETCS MPOCTO elle OAHUM
CJIoeM TPOrpaMMHOro o0ecrieuyeHuss U He 3aBUCHT OT OCHOBHBIX Xa-
PaKTEepUCTUK apXUTEKTYpbl KOMIblOTEpa. B urore, no kpaiineit mepe
B T€OpUHM, Java sBNIeTCS MOTEHUUATbHO "YHUBEPCAIbHBIM" SI3bIKOM
nporpamMmmupoBanus. Bepcuu Java cyiiecTByIOT 11 pa3IMyHbIX OIe-
PAaLIMOHHBIX CHUCTEM, MEXaHW3M WX HEHCTBUsS OTJIMYaeTcs ApPYr OT
apyra. OnHako pe3ynbTaT paboThl Koza Java, 3alylIeHHOrO B pa3HbIX
OMEpaLMOHHBIX cHUCTeMaX, OyAeT OOWH M TOT Xe. Takum oOpasom,
MporpaMMel Java J0JIKHBI ObITE CBOOOIHO MEPEHOCUMBI MEXKITY HUMH.
Ecnu nporpaMma HamucaHa B OAHOHM cpesie, TO HET HEOOXOOMMOCTH
MPOU3BOAUTE KaKMe-TMOO M3MEHEHWs: B HMCXOJHOM KOZAE, 4TOObI
CKOMMNWJIMPOBATh WJIM HaMpsAMYIO 3alyCTHUTh ee B Jpyroil cpene.
B wuneane, 3To MOXXHO BbIpa3uTh cieAyroumuM obpazom: "Hamumcan
OJIUH pa3, paboraet Be3ze". OHAKO HA NMPAKTHUKE TOHKUE Pa3iIUuusl B
OCYLLECTBJIEHUM MexaHu3Mma Java NMpUBOIAT K mpoOsiemam, KOTOpbIe
3aKJrovaroTes Bo (ppase: "Hammcan oguH pas, HaXOIUIIb OIUOKY Be3ze".

Kak 1 BO BceX CHCTEMHBIX M MPOrPaMMHBIX MPOIYKTaxX, B Java cyiie-
CTBYIOT KOMIPOMHCCHI. OMHOM W3 JABMKYIIMX CHJI Pa3BUTHS S3bIKA
Takoro Tuma seisercs Murepher. Ecnm cyiiecTByeT "yHHMBepCaib-
HBIA" S3BIK MPOrpaMMHPOBAHHUS, TO TOTJa MPOrPaMMbl MOTYT ObITh
yCTaHOBJIEHBI U OyIyT paboTaTh Ha MalIMHAX MOJIb30BaTENEN HE3aBH-
CHMO OT XapakTepucTuk miatdopmbl. C momolneio Java co3marorcs
anniemsl — TIPOTPAMMBI, KOTOPBIE MOTYT OBITH 3arpy:keHsl u3 MH-
TepHeTa. He nMeeT 3HaYeHMsl, W3-110]] KAKOM OMEPALMOHHON CHCTEMBI
MPOUCXOJUT MOJKIIOYeHHe K MHTepHeTy: eciii B HEH YCTaHOBJIEH
Java, To oHa Oynmer paboTaTh C anmjeramu, KOTOpPbie JOCTYMHBI BO
BcemupHoii cet. Bonblimm KOMIIPOMHUCCOM B JIAHHOM Clydae siBJisi-
eTcsl TO, YTO MPOrpaMMbl, HamMcaHHbie Ha Java, paboOTalOT 3HAYM-
TEJILHO MeJIEHHEE, YeM MPOTPAMMBI, KOTOPbIE CKOMITHIHPOBAHBI TS
KOHKPETHOM apxuTekTypbl. B cpeanem kopa Java Oyner paGortaTh B
10 pa3 memiennee. Ho mo Mepe Toro kak nmpoieccopbl CTAaHOBSTCS BCE
ObicTpee, a MIHTEpHET CTAHOBHUTCS CpENOM paclpoCTpaHEHHs Mpo-
rpaMmMm, HEeJOCTaTOK B CKOPOCTH, 3a CYET KOTOPOrO JOCTUraeTCs YHH-
BEPCAIbHOCTb, BBITJISIIUT BCe 00Jiee PUEMIIEMBIM KOMITPOMHCCOM.

Ectb eie onHa ocoOEHHOCTH s3bIKa Java, 00ycioBIeHHas KeJlaHHeM
3arpyskaThb rotoBble nporpammbl. HekoTopble si3biku, Takue kak C u
C++, nmaroT mporpaMMHUCTy BO3MOKHOCTb HamucaTb KOJA, KOTOPBIH
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HanpsiMyro oOpaluaeTcs K aapecaM B MaMsiTH KOMITboTepa. JTo cje-
JIaHO MyTEeM HMCMOJb30BaHUs ykazaTened. Otoro HeT B Java. Moxer
MOKAa3aTbCsl CTPAHHBIM, YTO B COBPEMEHHOM S3bIKE HEBO3MOXKHO pa-
6oTarb ¢ ykazareqsiMd. MOXKHO HamucaTb KO AJIsl CBA3aHHBIX CTPYK-
Typ Ha Java, HO Hellb3sd HamucaTh KOJ C HUCIOJB30BAHUEM aJPECOB
namsaTu. [lporpaMMHuCTBl 3HAIOT, YTO MPOrpaMMmbl, KOTOpPbIE HAIps-
MYIO UMEIOT JOCTYN K MaMsTH, MOTYT, MPeIHAMEPEHHO WK CllyJai-
HO, HaBpeauTh cucTemMe. [1o 3Tol MpuyMHe MPIMOM TOCTYMN K MamsTh
HexxenatesleH B Java. Koraa nosp3oBaTenu 3allyCKarOT IPOrPaMMBL,
OHHU XOTAT OBITh YBEPEHHBIMH, UTO 3TH Mporpammbsl He OyIyT paspy-
1IaTh MX CUCTEMBbI M3-32 TIPSMOI0 A0CTyNa K namsTu. Takum obpaszom,
Java nognepxuBaeT 1 yHUBEPCANIbHOCTh, U 0€30MaCHOCTb MPOTPaMM.

Llenp Hameld KHUIM — MO3HAKOMMTB YMTATESIsl C OCHOBAMU MPOrpam-
MHUpOBaHHUS Ha s3bike Java. Java — 3TO 00BEeKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN
S3bIK MporpaMmupoBanus. OH cMOAEIMPOBaH AJISl TOTO, YTOOBI MOJ-
Jep>KMBaTh COOBITHIHO-AEMCTBYIONIEe TporpaMMupoBanue. Jpyrumu
CJIOBaMM, OH MOJKET OBbITb MCTIOJB30BaH AJISl CO3JaHUs rpadruecKoro
MOJIb30BaTENILCKOr0 MHTepdeiica, KOTOPbIi MoJAepKUBaeT AeHcTBUS
no Tumy "ykaxu W menkHu" (point and click). Takue npunoxeHus
MOTYT OBITb CaMOCTOSITEJIbHBIMU MPOrpaMMaMH WIIM alliuieTaMu, 3a-
rpyxaembiMu u3 MHTepHeTa. Java obnanaeT OCHOBHBIMM CHHTaKcHYe-
CKMMH OCOOEHHOCTSAMH CTPYKTYPHUPOBAHHBIX S3BIKOB MPOTPaMMHPO-
BaHHs, a UMCHHO IIOCJICAOBATCIBHBIM BBINTOJTHCHUEM 0JIOKOB KoJa,
YCJIOBHBIM BBITNOJIHEHUEM (1if-OMepaTopbl) M MOBTOPSIOLIMMCS BbI-
nojHeHHeM (LMKJIbI). DTH 3JIeMEHThl OYyT pacCMOTPEHbI B ClIEAYHO-
MUX rjaaBax, TakK K€ KaK U OIIMCaHUC O61>CKTHO-Opl/leHTl/lpOBaHHOFO
MEXaHU3Ma, KOTOpbIA MoaaepskuBaeT OoJiee CIOXKHbIE BHIbI MPO-
rpaMMHUPOBaHUS.

DKcnepThl pacXoAsaTcs BO MHEHUAX OTHOCHUTENIbHO TEXHHYECKUX J10C-
TOWHCTB Java, OflHaKO HEOOXOIMUMO cpa3y OTMETHTh, UYTO, C TOYKH
3peHHs M3YYaloluX, s3bIK Java o0namaeT psaoM HeOOCTaTKoB. Java
HE paccuuTaH ajisi 00y4yeHus mporpaMMupoBaHuio. OH MpeaHa3HaYeH
IUTS TIOCTPOEHHMSI CIIOXKHBIX MPHIJIOKEHUH. B noroiHeHne k0 MHOrMM
CBOWCTBaM B CaMOM S$I3bIKe, OH MMeeT OMOIMOTEKH FOTOBBIX KOMIIO-
HEHTOB KOJa, KOTOpbleé MOTYT MCIIOJb30BaTh OMBITHBIE MPOrpaMMHU-
CTbl, BMECTO CaMOCTOSITEJIbHOIO HAaNMCaHUsl KOMIIOHEHTOB ¢ Hyss. Hu
MOJHOCTBIO CUHTAKCUC, HU OMOJIMOTEKHM HEBO3MOXKHO M3YUMTh 3a KO-
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pOTKUIi cpok. MHOroe 13 TOro, 4To U3y4aeTcsl Ha NEPBOM ITare, Mo-
JKET MoKa3aThbCs He CIIMIIKOM moJsie3HbiM. HeobxoauMo paccMoTpeTthb
OCHOBBI OOBEKTHO-OPMEHTHPOBAHHOIO MPOrPaMMHUPOBAHUS TIPEXKAE,
YeM CTaHET BO3MOXKHBIM CO3JAHHE WHTEPECHBIX MPHUIIOKEHUH, BKIFO-
YaloLMX UHTEPAKTUBHbBIE rpadUuecKrue CBOWCTBRA.

Kak TonbkO BbI MO3HAKOMHTECH C 3TMMH OCHOBaMH, TO yOenuTech,
4To Java MpeKpacHO COOTBETCTBYET CBOMM LeisiM. Bl cmoxkeTte cos-
JaBaTb rpaduyeckue NPUIOKEHHs, KOTOpble MPOCTO HEBO3MOXKHO
HanMcaTh Ha TakKUX si3blKax mporpammupoBanus, kak C. Kpome Toro,
KO/, HalMCaHHbIM Ha Java, MOXKeT ObITb 3HAYMTENBHO MpOLIE, YeM
KO/, KOTOphIK Hanrcad Ha C++, yTOObI BHINOJIHUTH TO K€ caMoe. Java
¢ caMoro Havasa ObUT CO37aH KaK OObeKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIH S3BIK.
B stom ero npeumyiiectso nepen A3bikoM C++, KOTOpbIN sBIsieTCS
00BEKTHO-OPUEHTHUPOBaHHOW »BostonMed s3pika C. B 3amouenue
HY>KHO CKa3aTbh, 4TO s3bIk C# OB cO3JaH Ui TOW e caMOi LeH,
4TO W A3bIK Java, nostomy C# sinsercs ero mpsiMbiM KOHKYPEHTOM,
KOTOPBIH MO CBOMM XapaKTepUCTUKaM MOXKET OBITh HE XYK€ UJTH JaXKe
cnoco0eH MPeBOCXOAUTh Java B HEKOTOPBIX acleKTax.

BbiBOoabl

1. A3bik Java uHTepnpeTUpyeTCs Ha BUPTyaJlbHOM Java-malliuHe.

2. HcxopHblit KOO ¥ KOA 3a/laHuil Java JIerko mepeHocsTcs ¢ KOMITb-
[oTepa Ha KOMIIbIOTep.

3. CyluecTByeT BO3MOXKHOCTbH 3arpyxaTh Ko Java uz HMHtepHera,
HECMOTPS Ha TO, YTO MPOrpamMMbl OYIYT He Tak ObICTPO paboTaTh.

4. Java He UCHOJB3yeT JOCTYN HAMNpsSMYIO K mamsTv ajs oOecriede-
HUs 0€30MaCHOCTH 3arpyKEHHOM MPOrpaMMBl.

5. Java— 3T0 00BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN SI3bIK, UMEIOIINI CBOM-
CTBa, HEOOXOMMBIE JUTS TOTO, YTOOBI HaMMcaTh rpadUIecKre MpH-
JIOXKEHHS C yNIPaBJICHUEM COOBITHUSMM.

6. Java mpeaHasHayeH JUis TPOTPaMMHUPOBAHUS, HO HE OOy4eHUs
sa3bIKy. OH o0JiafjaeT MHOTMIMU CBOWCTBAMH M COJICPYKHUT MHOTO
OUOINOTEK.

7. B Java MOHO co3aBaTh TaKhe NPOrpaMMbl, KOTOPbIE HEBO3MOXK-
HO WJIM TPYAHO HamlMcaTh Ha JPYTrHX s3bIKax.
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1.2. O6beKTHO-OpNEeHTUPOBaHHOE
nporpammMmupoBaHune (O0MN)

SI3bIKKM MpOTrpaMMHUpPOBaHWS W TIApaJUrMbl Pa3BUBAIOTCS C TeUYEHUEM
BpeMeHH. Tak, MOSBUIOCH HOBOE ammapaTHoe oOecriedeHne, KOTopoe
CIOCOOHO TMOJJEPKUBATh HOBBIE MapagurMbl MPOrpaMMHUPOBAHUS;
BO3HMKJIA HEOOXOOWUMOCTH pellaTb HOBbie MPOOJEMBbI, KOTOpbIE, B
CBOIO Ovepe/ib, TPEOYIOT HOBBIX BO3MOXKHOCTEH MPOrpaMMHUPOBAHUS;
npu pazpaboTKe KPYIMHBIX WM CJIOXKHBIX MPOEKTOB BBISBUINCH He-
JOCTaTKH B CYLIECTBYIOIIMX cucTeMaX. OOBbeKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE
MporpaMMHUpPOBaHUE — OJIHA W3 HOBBIX MapaJurM NporpaMmmHupoBa-
Hus. Ero pa3BuTHe M 0COOEHHOCTH 3aKITIOHAIOTCS B CIAEAYIOUINX TpeX
CBOMCTBAxX: 3TO MPUHLMI NPOTPaAMMHPOBAHHS, KOTOPBIH HE CMOIJIM
OBl MoAEpIKaTh MPUMUTHUBHBIC MALTUHBI; TPOrpaMMHUpOBaHHUe Tpadu-
YECKOTO TOJIb30BaTeNIbCKOro HMHTepdeiica — 3T0 ofHa W3 olacTel,
rze ero MpuMeHeHue oueBUaHO; U nockonbky OOII pewaer, mo kpaii-
Hel Mepe, HEeKOTOpbIe MPOOJIeMBbI, CBI3aHHBIE CO CTPYKTYPHBIM IPO-
rpaMMHUpPOBAaHUEM — €r0 HEMOCPECTBEHHBIM TPEIIeCTBEHHUKOM,
OHO B 3HAYUTEJIBHON Mepe BBITECHUJIO CTPYKTYPHOE TIPOrpaMMHUpPOBa-
HHUE B Pa3BUTHH CJIOKHBIX CUCTEM MPOTrPaMMHOT0 0OecreyeH s .

Java — 3T0 00BbEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN sA3bIK. ECTh MHOTO 00BEKT-
HO-OPUEHTHPOBAHHBIX S3BIKOB, M KaXKIbI OCYIIECTBIISIET STOT MPHH-
UT TIporpaMMupoBanHus 1o-cBoemy. [lomHoe o6bscHenne OOII nHe
BXOJUT B KpYT 3ajlad HacTosmIero rnocoous. HeBozmoxkHO naxke AaThb
nojHoe oobsacHeHne OOIT B pamkax s3bika Java. OHaKO KenaTeabHO
HayaTh C HEKOTOpBIX 00wmux uaeh, otHocsammxcs k OOIL, u onpene-
JIeHWsl TEePMUHOB U OCHOBHBIX TOHATHH. bosnee momHoe moHuMaHwWe
BO3HUKHET TOT/Ia, KOrJa MpUMEeHeHUe 3THX uael B s3bike Java Oyner
W3yUeHO M KOrJa K OCHOBHBIM MOHSATHAM OyayT no0OaeiieHbl Oosiee
CJIOKHBIE TIOHSATHS W UX MPUMEHEHHE.

OOIT umeet nBa GyHIaMEHTANTBHBIX TEPMHUHA, KOTOPbIE OYIyT MOBTO-
pATBCS CHOBa M CHOBa. OTH TepMUHBI "knacc" U "o0wvekT". Kiacc —
3TO MOJENb 151 00BEKTOB. MOXKHO TaKyKe cKa3aTh, YTO KJIAcC — 3TO
1rabyioH unu obpasel Ui oobekTa. TouHee, Kilacc — 3TO 4acTh KOM-
MBIOTEPHOT0 KOJa, KOTOpas JaeT MOJHYIO CrelU(pHKALNIO 111 00beK-
ToB. OmnpejeNieHHe Kiacca — 3TO YacTh MPOrPAMMHOTO HMCXOJHOTO
kona. Bo Bpems paGoThl mMporpaMMbl MOXKHO CO3/1aTh OOBEKT cormac-
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HO criequduKalusIM AaHHOTO kiacca. OObexm MOXKeT ObITh paccMoT-
peH Kak dK3eMIuisip kiacca. [IporpaMma MoKeT KCIONb30BaTh Ooliee
OJIHOTO KJiacca, W Gosiee OJHOrO JK3eMIUIApa KIaccoB MOXKET ObITh
CO3/1aHO BO BpeMsi paboThl mporpamMmsbl. PaboTa nporpaMmbl COCTOUT
n3 MaHI/lHyJ'lﬂ]_ll/lﬁ TaKUMH O6'beKTaMl/l.

B OOII BxutoueHsl 1Ba JTOMOMHUTENbHBIX MOHATHS. KoMmnbroTepHbie
MporpaMMbl COAEPXKAT MOC/IEA0BaTEIbHOCTh HMHCTPYKLMH, KOTOpBIE
JEHCTBYIOT BMECTE U MOTYT BBITIOJIHATh KOHKPETHbIE 3a1aHus. B 00b-
€KTHO-OPUEHTUPOBAHHOM MPOrpaMMHPOBAHMHA OHM Ha3bIBAIOTCS Me-
TogaMu. Memoovl — 3TO 4acThb ompefeneHus kiaacca. Kommbrorep-
HbIE€ MPOrpaMMbl TAKOKe BKJIIOYAIOT OOBSBICHUS MEPEMEHHbIX, TaKHX
KaK 4MCIIa, M0Ce0BaTeIbHOCTh CUMBOJIOB U T. 1., C KOTOPbIMM MpPO-
W3BOAATCS MaHUIYJIsUUU. [lepemennvie — 3TO CUMBOJIbHBIE UMEHa,
KOTOpbIe MCMOJIBb3YIOTCS AJs YKa3aHUsl Ha cOXpaHEHHblE KOJUYecTBa
WIM 3HaueHus B nporpaMme. PaziauuHble BUAbI NEPEMEHHBIX MOTYT
OBITH UCIIONTF30BAHBI B Pa3IMYHBIX YacTsIX rporpammel. [lepemenHsbie,
CBSI3aHHbIE C KJIACCAMHU M OOBEKTaAMH, SBJISIIOTCS MEPEMEHHbIMU IK-
semnisApa (UM 9K3eMIIAPHLIMU NEPEMEHHbIMU), U TaK K€, KaK U Me-
TOJIbl, OHU SBJISIFOTCS YaCThIO OIpe/eIeHus Kilacca.

XoTs 06a ATUX TIOHATHS TIPUBOJATCS B ONPEAESICHUN Kilacca, METOIbI
U mnepeMeHHble dk3emIuiapa paccmarpuBatotes B OOIl mo-pasHomy.
B nporpamme mMosxeT ObITh Gosiee OHOTO 3K3eMIlIsipa Gojiee ueM oji-
Horo kjacca. Cienyroliee OTJaMYrMe MEXIY METOJaMH U NepeMEHHbI-
MU 3K3eMﬂﬂﬂpa 3aKJIIO4acTCAd B TOM, YTO HET HCO6XO}II/IMOCTI/I JJIA
KaXJIOr0 SK3eMIUTIpa Kjlacca UMeTh CBOM Ko MeTosia. MeTopl ornpe-
JIeNIAIOTCS B KJlacce U IOCTYITHBI BceM 00BhEeKTaM JaHHOTO Kiacca, Cy-
IIECTBYIOIIMM B TIpOrpaMMe B JaHHOe Bpems. Takum obpaszom, MeToO-
IBI JUIST BCEX OOBEKTOB Kitacca SBIISIOTCS aOCOJIIOTHO OJMHAKOBBIMM.
OnHaKo, KOTAa CO3/Iat0TCs DK3EMILTAPBI Kilacca, OHM MOJY4aloT CBOW
YHUKaJIbHbIE KOTUH MepeMeHHbIX dKk3eMIuisapa. Kaxbiii 00beKT Kiac-
ca MoJlydaeT TOT jK€ CaMblii Habop MepeMEHHBIX, HO 3HAUYEHUS IMepe-
MEHHBIX JIs1 KaXXI0I'o O6’beKTa MOFyT 6I>ITI> pa3m/1qul.

Htak, KakoBbl B3aMMOOTHOLUIEHUSI MEKAY METOAAMHU U MEPEMEHHbIMU
sxzemiusipa? OynaamentanbHbiM acniektom OOIT siBrseTcs MHKancy-
nsiumst. Kaxaplii 00beKT uMeeT CBOM KOMMU 3K3eMIUIIPHBIX MepeMeH-
HbIX. 3HAUEHHS ATHUX MEPEMEHHBIX MOTYT OBbITh JIOCTYIHBI WK U3Me-
HEHbI BO BpeMs paboThl MPOrpaMMbl TOJIBKO OJIHUM CIIOCOOOM: BBI3O-
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BOM METOJa, LEJIbI0 KOTOPOro SIBJsieTcd AOCTYI K NMEepPeMEHHbIM K-
3eMIUIApa UK UX U3MEHEHHe. DTO 00ecrneurBaeT CTPOryt0 CTPYKTYpY
nporpaMmel. HeBO3MOKHO B KakUX-THO0O MecTax MpOrpaMMHOIO Koza
W3MEHHUTh 3HaYCHUE MEPEeMEHHBIX K3EeMIULIpa TaK, KaK 3TO yIOOHO B
JaHHBIH MOMeHT. M3MeHeHHs MOTyT OBbITh MPOM3BEACHBI TOJILKO B
paMkax MHKarncynsauud. CBoOOAHBINM AOCTYN K 3HAYCHHUIO TEpeMeH-
HBIX CUMTAJICd OAHMM M3 HEIOCTaTKOB CTPYKTYpPHOrO MpPOrpamMMHpO-
BaHMs. JTa mpobiemMa pelieHa B 00bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOM IPO-
rpaMMHUpPOBaHUH.

Ha puc. 1.1 npencrasnena npocras rpaduueckas cxema o0bekrTa, no-
Ka3bIBalOLLAsi TEPEMEHHbIE SK3EeMIUIspa, KOTOpble OH COACPXKHUT, U
METO/Ibl, KOTOPbIE OH UCIOJb3YeT.

MepemeHHble
aksemnnspa

MeToabl

Puc. 1.1

[TpocToii croco® MOHATH 3HAaYEHHE ATOr0 PUCYHKA — 3TO MpeJICTa-
BUTb OOBEKT B BUJE SIMUHHLI-TIa3yHbH. Kak TONbKO 00BEKT co3/aH,
nporpaMma uMeeT JOCTYI K JKeJITKY TOJIbKO depe3 Oeok. BaxHo mo-
HSITh, YTO MPOTrPaAMMHUCTY, MOJIb3YIOLIEMYCs 00BEKTaMH, HY’KHO 3HATh,
yepe3 Kakhe METOAbl AOCTYNHbI nepeMeHHble. OJHAKO HET Heo0Xo-
JUMOCTH 3HaTh, KaK 3TOT KOA paboTaeT. XOTs Hajludhe HEKOTOPBIX
NEePEeMEHHBIX YK3EMIUIIpa MOKET OBbITh OYEBHHO, MPOTPAMMMUCTY He
HY>KHO 3HaTh, KaK OHM MPHUMEHSIOTCS, U He HY>KHO 3HaThb BCe Mepe-
MEHHbI€, YTOObI UCTIOJIb30BaTh 00BEKT. B 3TOM cMbiciie 00bEKT MOX-
HO MpeACTaBUTh B BHIe "udepHoro suguka". [IporpamMMucT MoxkeT
MPOU3BOAUTE C HUM OTpelesIeHHbIe OMepalryd ¢ KOHKPETHBIM OXH-
JAeMbIM pPe3yJIbTaTOM, HO KakuM 00pa3oM AOCTHraercsl AaHHBIA pe-
3yJbTaT, Mbl He BUIUM. MeTObl MPEeNOCTaBISIOT cOO00H MHTEpdelic
JUTSL TOCTyTa K MepeMeHHbIM 3K3eMIUIsIpa U UHBIM 3HAYeHHSM, HaXo-
JSLIMMCS BHYTPHU O0BEKTA.
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BbiBOAbI

1. OOIIl nonaraercs Ha COBPEMEHHbIE BO3MOXXHOCTH amnnapaTHOIo
obecrieyeHus, pewaeT MpodaeMbl, KOTOPbIE HE MOTJIM OBITh pelle-
Hbl TPEIUISCTBYIOUIMMHA KOHUEHIMSIMH TMPOrpaMMHUPOBaHUS, U
MPEOJI0JIEBAET HEKOTOPhlEe HEAOCTATKH MPeabLAYUIMX KOHUEMIUN
MPOrpaMMHUPOBAHUS.

2. Java ocyumectenser koHuenuuto OOII; ocHOBHbIE TEpMHUHBI U
naen OOII none3Hs! npu 00BICHEHNH A3bIKa Java.

3. Knacchl 1 00beKThI MPECTABIIAIOT COOOM JBa OCHOBHBIX MOHSATHS
OOII.

4. Metoapl U MepeMeHHbIe — 3TO JIBa JOTMOJHUTENbHBIX KIIIOUEBBIX
nousatusa OOIL

5. Korna co3naroTcst 00beKThI Kjlacca, OHH MCIOJIB3YIOT €r0 METOIbI
COBMECTHO, HO Ka)Iblii OOBEKT IMOJTydaeT CBOM KOITMH TepeMeH-
HBIX 3K3eMILIspa.

6. OOBEKT MHKAMCYJIUpPYeT nepeMeHHble. 3HaYeHUs IEPEMEHHBIX MO-
ryT ObITb JOCTYIHBI TOJIBKO MPH YCJIOBHH, €CIIM CYLIECTBYET Me-
TOJ B KJIacce, KOTOPbIH MO3BOJISIET 3TO CAEATh.

7. IlporpaMMHCT, MCMOJB3YIOLIMNA OOBEKT, MMEEeT OOCTYN K HeMy
TOJIbKO Yepe3 METOIbl M eMy He HYXHO 3HaTb, KaK MeToabl pado-
TaIOT U KaKye NepeMeHHbIe SK3eMIUIIpa OHU MCTIONb3YIOT.

1.3. A3bik UML

B pa3sbix uctounukax abopesuarypy UML pacumdpoBbiBatoT mno-
pasHomy: "unified modeling language" (eauHBIN SI3bIK MOAETUPOBA-
Hus) win "universal modeling language" (yHWBepcanbHBIN S3bIK MO-
nenmrpoBanus). Kak Ob1 To HU OBITO, 3TO HA0OP YCIOBHBIX 0003HaUe-
HUM Anst rpaduueckoro M300paskeHus OOBEeKTHO-OPUEHTHPOBAHHBIX
nporpamMM. MO>KHO HapuCOBaTh TaKHe BElllW, KaKk KIacchl U UX METO-
Ibl, DK3eMIUIApbl 00BbeKTa, OOBEKThl KJIACCOB, OTHOLICHHUS MEXIY
KiaccamMu W T. . B Hamiedd kaure mMbl He OylieM JaBarh MOJIHOE OMHU-
canue UML. OgHako npu onucaHuu Java B HEKOTOPBIX cllydasx rpa-
¢uueckoe H300paKeHWE HMIEW WM OTHOLIEHUS OYeHb MOMOraer.
B takux ciyyasx Mbl OyzneM MCMOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOLIME CHM-
Bosibl UML.
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Kpome cobctBenHbx rpaduueckux cumposioB, B UML umeercs u
CBOM cJIOBapb, KOTOPBIK MCIOJb3YeTCs MPU NMpeAcTaBiIeHUu: rpaduye-
CKH-OPUEHTHPOBAHHBIX KOMIIOHEHTOB. PaHee B 3TOH riaBe yxe yIo-
MUHAJIMCh TepMHHBI "knacc” u "ob6vexm”. DTH TEpMUHBI HCTIOJB3Y-
IOTCSl B TakMX ke 3HadeHusX W B pamkax UML. Tarxxke panee Obutn
00BSACHEHBI TEPMUHEBI "nepemennas sxzemnisipa’” u "memoo”. B UML
COOTBETCTBYIOUIMMHU TEPMHUHAMH SIBIItOTCS "ampubym” wn "onepa-
yua". CymecTtByeT Oojee 4eM OAMH OOBEKTHO-OPUEHTHPOBAHHBIN
SA3bIK MpOrpamMMHpoBaHMs, oAHako s3blk UML sBnsercs HeWTpasb-
HbIM. Ero TepMHHOIOTMIO MOYKHO MCMOJBb30BaTh AJIsi OMMCAHUS JIO-
00l 00BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOM MPOTrpaMMbl, CO3JaHHON Ha JIIOOOM
W3 TaKWX S3BIKOB.

[Tockosbky B JaHHOW KHUTE paccMaTpUBAeTCSl TOJNBKO S3bIK TPO-
rpaMMHpoBaHus Java, To Mbl OyZeM NMpoaobKaTh MCTIONb30BaTh Tep-
MUHBI "nepemennasn sxzemnisapa” n "memoo"”. Cnenyer Takxke oTMme-
TUTb, YTO B ODUIMATILHOM JIOKyMEHTALIMK f3bika Java TepMuH "noze”
(field) ucnonw3yercs B 3HaueHud "mepemeHHas sk3emiuigpa’. Ilo-
CKOJIbKY JaHHbIM TepMHUH BbIOpaH pa3paboTUMKaMH S3bIKa, TO, BEPO-
ATHO, OH sABJsieTcs: Oosiee mMpaBUIbHBIM. OIHAKO ATOT TEPMUH MOXKET
cOMBaTh C TOJIKY, T. K. OH UMEET W UHbIe 3HaAYCHHUsI B IPOrPaMMHUpPOBa-
Huu. [loatoMy MBI OyzseM Hcmonib30BaTh Ooljiee onucaTeNbHBIN Tep-
MUH "nepemennas sxkzemniapa’.

Jns vmoctpanuu ynorpebnenans UML HeoOxonum mipumep. Takoi
MpUMepP MOXKHO PACCMOTPETh U OOCYAMUTH € €ro MOMOLLIBIO HIeH 00b-
€KTHO-OPHEHTHUPOBAHHOTO TMPOrpaMMHUPOBaHHUsA, JaKe He Kacasich
s3bika Java. IIpumMep, koTopblii Mbl OyleM HCMONB30BaTh HAa MPOTS-
JKEHUM BCEIl KHUTH, OCHOBaH Ha ciieayrowem. [Ipeanonoxum, 4to Mel
OyzeM XpaHUTb ceMeHa B ydauike. Ha mepBbiii B3rsim, 3TO MOXKET IO-
Ka3aThCsl HE CIIUIIKOM MpakTHYHBIM. OOBIYHO MBI TIpe/CTaBIisieM cebe
YalllKy Kak cocyll, COAeprKallUi KaKyro-TM00 >KHUAKOCTh, a U HE CO-
BCEM MOHATHO, KaAK MOXKHO HamucaTb WHTEPECHBIE MPOrpamMMBbl, MC-
MoJb3ysl Yallku M ceMeHa. Ho mo0oli BBOAHBIN MpuMep Heu30exHO
Oyzaer He CIMIIKOM NpakTU4YHbIM. [lpumep ¢ uvalmikamu U ceMeHaMu
MPUBOAUTCA 3/1€Ch MOTOMY, YTO B AAbHEHIIEM OH HCHOJB3yeTCs B
KauecTBE KOMIIOHEHTa UTPOBOM MPOTrpaMMBlI.

Knaccbl 1 006beKTbl M300pakatoTcsi ¢ MOMOLIBIO MPSIMOYTOJBbHUKOB.
OTHolIeHNs YKa3bIBalOTCs ¢ TIOMOIIBIO HAJAIMKCEH, JIMHUH, CTPEIoK U
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MHBIX CUMBOJIOB. B cBoeli mpocreiieii gopme knacc MOXKeT ObITh
n300paxkeH MPsAMOYTOJIbHUKOM, COAEpKallMM HUMs kiacca. Mms nu-
nieTcs )KUPHBIM pudToM ¢ Oounblnoii OykBbI, kKak Ha puc. 1.2.

Cup

my coffee mug : Cup

Puc. 1.2 Puc. 1.3

JIroGoii 00BEKT JaHHOTO Kiacca OyleT UMeTh COOCTBEHHOE UMS.
[Tpenmosiokum, 3K3eMIUIIp U3BECTeH Kak "Mos kodeliHas kpyxkka'.
OH Takke TNpeAcTaBlieH NPSAMOYrojbHUKOM. MMs He mnumiercs c
Oomnbiioit OykBbl. 3a HMM CTaBUTCS JBOETOYME M Ha3BaHWE Kiac-
ca, 9K3eMIUIIPOM KOTOpOro OH sBisieTcs. Bee 3To momyepkuBaeTtcs
(puc. 1.3).

OTHOILEHHs MEXAY KiaccaMH M 00beKTaMH Tpaduyecku MOryT OBITh
n3o0paxkeHsl B Buje crpeniok. B UML pasnudHbie BUBI OTHOLICHHIH
YKa3bIBAIOTCS C TOMOLIBIO PA3IMYHBIX CTPEJIOK, Tak 4TO Qopma
CTpesKu uMeeT 3HadeHHe. CTpellka HampasjeHa OT 00beKTa K Kjaccy
(puc. 1.4).

Cup
A
| Cup
I .
my coffee mug : Cup -attributes
+operations()
Puc. 1.4 Puc. 1.5

Bonee noapoGHas nHpopmalus o Kiacce JaetTcs ¢ MOMOUIBIO yKa3za-
HUS aTpuOYyTOB M omepaiuii Ha pucyHke. B 1iesiom, nuzodpaxkeHue ta-
KOro KJjlacca MpUHUMaeT cieayroimuii Busa (puc. 1.5).
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[lycTh Hamn kjlacc UMeeT OJIHY MEePEeMEHHYI0 3K3eMIUIpa, seedCount,
U IBAa METOAA: setSeedCount () U getSeedCount (). HyCTb nepeMeHHast
OyJeT LiebIM YKCJIOM, M KOTJla CO3/IaeTCsl HOBBIM AK3eMILISAp Kilacca,
TO MyCTh OHA WHUIMANIU3UpyeTcs co 3HaueHueM 0. MeToj setSeed ()
TIPUINKCHIBACT 3HAYCHHE SK3eMIUIApY OOBeKTa, a MeTOJ getSeed ()
BO3BpalllaeT 3HauYeHHUe, MpUJaHHOe TIEPEMEHHOHN seedCount B JIaHHBIN
MOMEHT, KakuM Obl OHO HU ObuT0. DTa MH(pOpMaIUs MoKazaHa bonee
NOAPOOHO B ciieytoleM n300pakeHnH Kiacca Ha puc. 1.6.

Cup

-seedCount : int=0

+setSeedCount()
+getSeedCount() : int

Puc. 1.6

MoxHo nath ewie 6osiee moapoOHyO MHGOPMAaLMIO, HApPUMeEp HH-
¢dopmaumio 0 mapameTpax MeTola, AMANa30He 3HAUEHUH MepeMeHHOH
U UHble cBeZleHHs. Takre cXxeMbl UCTIONb3YI0TCA NMPH JOKYMEHTHPOBa-
HUH CHCTEM IMPOTrPaMMHOr0 obecrieueH s, MporpamMm WM UX KOMIIO-
HEHTOB. YPOBEHb JeTallu3alMy J0JKEH ObITh PacCUMTaH TakK, YTOOBI
OBbITh MONE3HBIM 15l TOTO, AJ1sl KOro co3faercsi rpaguyeckoe n3odpa-
JKeHue, Oyab TO au3aiHep, MPOrpaMMUCT MM MOJIb30BaTellb.

BbiBOAbI

1. UML wucnons3yercs mis rpaduueckoro nzodpakeHruss 0ObeKTHO-
OPHEHTUPOBAHHBIX MPOrPaMM.

2. UML wumeer cBOH cioBapb Uisi HAMMEHOBAHUS KOMIIOHEHTOB
KJ1aCCOB.

3. SI3bIk Java uMeeT coOCTBEHHBIN, MapajuIebHBINA CJI0Baph i 000-
3HAYEHHUS KOMIIOHEHTOB KJIaCCOB.

4. Tlpumep ¢ ceMeHaMM M YalllKaMH MCIIOJIb3YEeTCs IS WILTIOCTpa-
LIWH.

5. B UML knaccel u 00BeKThI M300payKatoTCsl B BUAE MPSIMOYTOJIb-
HUKOB, a OTHOLIEHHS YKa3bIBAIOTCS C MOMOIIBIO CTPEJIOK U MHBIX
CHUMBOJIOB M HaJITUCEH.
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6. IlpocTeiilias cxema kiacca NpeACTaBIsSeT cO00H MPSAMOYTOJIbHHUK,
cozepxalMii Ha3BaHUe OOBEKTa, HAMMCAHHOE C 3arJlaBHOM OyKBbI
JKUPHBIM IIPUGTOM.

7. IlpocTeiilias cxema o0bEeKTa MpeACTaBIsSeT cOOOH MPSMOYTrOjb-
HUK, COIeprKalllMii Ha3BaHWe 00BEKTa, 32 KOTOPBIM Uepe3 JBOETO-
Yyhe CTaBUTCS Ha3BaHME KJlacca; BCe ITO HaOMpaeTcsl JKUPHBIM
mpudrom.

8. OrHoieHus Mexay OOBEKTOM U ero KJIacCoM MOKa3bIBaIOTCS
C TMOMOIIBIO MYHKTHPHOM CTPEJKH, HampaBleHHOW OT O0bekTa
K KJ1accy.

9. Bonee nonHoe n3oOpaskeHHe Kilacca BKIIOYAEeT aTpUOYTHI U Olle-
paluru Kiacca, a TakKe, BO3MOXKHO, M Oosiee moapoOHyt0 HHGOp-
MaLHIO.

10. YpoBeHb neTanu3alnydy pUCyHKOB MOXKET ObITb Pa3HbIM.

1.4. 3arpy3Ka v yctaHOBKa
Java n TextPad

Jlnst Toro 4yToOBI MPOrpaMMHUpPOBaTH Ha s3bIke Java, HEoOX0aAMMO
HUMETb KOMITUWJIATOP. Bbl moxkeTe 6eCHﬂaTHO 3arpy3uTb KOMITUJIATOP
¢upmbel Sun Microsystems ¢ Web-caiita sToii ¢upmbl. Penakrop
TextPad moxert ObITh 3arpyxeH OecryiaTHO JJIsi O3HAKOMJICHHUS U T10-
clietytolieil MoKynKH, P HEOOXOAMMOCTH. DTOT PelaKkTOp paccuu-
TaH Ha paboty ¢ Java-nporpammamu ¢upmsl Sun. Ecnu cHavana Bbl
ycraHoBuiM Java, a 3arem TextPad, cienys MHCTpyKUMH MO MHCTa-
JIMPOBAHUIO, TO B MCHIO pe€AaKTopa AOJDKHBI MOABUTHLCA AKTHBHBLIC
onuuu ajis KOMINWIALUKU U BBIITOJTHCHUA Java-npunoxceﬂuiz'l n arrjie-
TOB.

Java Haxonutcs B MHTepHeTe N0 naHHOMY azpecy:
http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp

Yactb CTpaHHULbI C KEIATCJIbHBIM KOMIIUJIATOPOM BBIMJIAAUT TakK, Kak
nokasaHo Ha puc. 1.7.

Korpaa BbI menkHuTe MeImbeio o ceblike Download, To cHavana ot-
KpOeTcsl CTpaHUIIA C JTULEH3MOHHBIM cornaimenueM. [loce aToro Bam
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OyzaeT MpeacTaBiieH CMMCOK Pa3JIMUHBIX BEPCHH MporpaMm i pas-
HBIX THUIIOB KOMIIbIOTEpPOB. IlepBoil naercs craHpapTHas Bepcus st
kommbioTepoB ¢ Windows. Bam noTpebyetcs ycTaHOBKA MpPOrpamMMbl
B pexknMe aBTOHOMHOM paboTh! (offline). OTo 3HaUMT, UTO MporpaMma
OyzeT ckayaHa Ha Balll KOMITbIOTEp, a 3aTeéM BaM HY>KHO [Ba pasa
IIENKHYTh MBIIIBIO MO €€ MUKTOrpamMMe, 4ToObl yCTAaHOBUTH MpPO-
rpaMMy Ha BailleM KommbioTepe. Ecnu Bel paboTaete ¢ kakuM-mubo
MHBIM KOMIBIOTEPOM, TO JAJISl BaC MOXKET MOAOWTH OJHA W3 APYTHX
CCBUIOK. BBl MOkeTe M3yuuTh callT KOMMaHUM Sun B MOMCKAX AOMOJI-
HUTEIbHON HMH(pOpPMALMKU, TakOW Kak JOKyMEHTalUMsi K SI3bIKY WU
o0yyarolue nporpaMmmbl. 37iech Mbl He MOXKEM JaTh OMHMCaHHE BCEro,
4YTO HaXOJAUTCs Ha caiTe.

JDK 5.0 Update 9 » Download

The Java SE Development Kit (JDK) includes:
the Java Runtime Environment (JRE)
command-line development tools, such as compilers
and debuggers, that are necessary or useful for
developing applets and applications
» More info about Java SE

Installation Instructions | ReadMe | ReleaseNotes | Sun License | Third Party
Licenses

Puc. 1.7

Penakrop TextPad naxonurcs B MIHTEepHETE N0 aapecy:
http://www.textpad.com/download/index.html

Crnenyiite MHCTPYKUMSIM, JaHHBIM Ha 3TOH cTpaHuue. Eciu Bo3HUK-
HYT MpoOJIeMbl, MOKHO CJIeIoBaTh 3TUM cchbuikam: Support, FAQ,
java.

Bbl HaiineTe OTBEeTHI Ha JiItOOBIE BOMPOCHI, KOTOpPBIE KacarOTCs BO3-
MOJKHBIX TTpo6iieM nipu padote penakropa TextPad ¢ Java. Hanpumep,
eciv Bbl 3arpy3wid u ycraHoBwid TextPad u Java He B ToM nopsake,
3[1eCh Bbl HaleTe MHCTPYKLIMIO, KaK CeNaTh Tak, YToObl OHU 3apabo-
Tanu BMecTe 0e3 mepeycTaHOBKU. Takke UMEIOTCS OTBETHI U HA JIpY-
rve Bompochl. Ecii MHCTPYKLMU BaM HEMOHSATHBI WKW Bbl CTOJKHY-
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JMCh C Hepa3pelIUMbIMU MpolieMaMu, TO, BO3MOXHO, BaM CJEyeT
UCMOJIb30BaTh UHTErPUPOBAHHBIN MaKeT, KOTOPbI MOYKHO CKayaTh U3
HnTepHeTa nnu kynuth. JlaHHas KHUra He COAEP)KUT MOJHBIX CBEJe-
HUM 10 ycTaHOBKe U padote ¢ penakrtopom TextPad. Eciau Bbl nenosns-
3yeTe MOCJEAHIO BEPCHIO si3blKa Java, TO CMOXKeTe clienarhb BCe, UTo
OMKCaHO B KHUTe, HE3aBUCHMO OT THIIA pefaKTopa.

BbiBOoAbl

1. Kak Java, tak TextPad u moxHO ckauath u3 MHTEepHeTa.

2. Ecnu ux ycTaHOBWTH B YKa3aHHOM mopsake, To TextPad Gyner co-
Jiep>KaTh UHCTPYMEHTBI 1 KOMITUJIMPOBAHUS U BBITTOJHEHUS TIPO-
rpaMM Ha Java.

1.5. NMpakKTnyeckune coseTbl

CyliecTByeT HECKOJIBKO JeTajieil, Kacaroluxcsi HauMeHOBaHus Qaii-
JIOB mporpamm Java, KoTopble ciefyeT 3anoMHUTh. OHH CBOASATCS K
cleayouemMy:

O @aiinbl nporpaMM Ha Java JIOJKHBI COXPAHSATBCS € pacIMpeHHeM
java.

Mpb1 elie He 03HAaKOMUJIUCH € KOAOM it Java-niporpamMm. Tem He
MeHee B Hadalle KaXJIOH Mporpammbl OyJeT TMOSBISATHCS CTpOKa
TaKoro BUja:

public class Name of program

Hms daiina, ¢ KOTOpbIM TporpamMma coxpaHeHa, JOJKHO TOYHO
COBMajaTh C Ha3BaHHEM, KOTOpOE MOSBISETCS B TMEPBOM CTPOKE
BHYTpH nporpammbl. [lepsast OykBa Ha3BaHHs MPOTrpaMMbl MHLIET-
cs 3arjaBHOM, W mepBas OykBa Ha3BaHus Gaiiia Takke JO/KHA
ObITh 3arnaBHOM. [IpyruMu cioBamu, AJisl TOTO 4TOObI ObITH pabo-
TaoIIeH, MporpamMMa J10JKHa OBITh COXpaHeHa ¢ TaKUM UMEeHeM:

Name of program.java
O B saseike Java, B oriimure ot Microsoft Windows, Bcerma umeer

3HaueHue, YMoTpelJiseTe JU Bbl 3arjaBHYIO (MPOMUCHYIO) WU
CTpPOYHYIO OyKBY. DTO MOMKET MpUBeCTH K npodiemam. Eciu Bbl
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coxpanunu Qaiin B Windows ¢ uMeHeM, 3alIMCaHHBIM CO CTPOYHOM
OyKBBI, a 3aTeM MOMbITaeTeCh U3MEHUTb Ha3BaHue (aiina, 4ToOBI
UCIMOJIb30BaTh 3aryIaBHYIO OYKBY, TO B 3TOM ciiydae Windows mo-
JKET He MO3BOJUTH 3TO C/AeNaTh, coobimas Bam: "daisl ¢ 5TUM ume-
HeM yxe cymectByer". Ecnu 5T0 mpowmsouuto, coxpaHurte ¢aiin
Mo BPEMEHHbIM Ha3BaHHEM, YJAIWTE KOMHIO C HENpaBUIbHBIM
MMEHEM M TiepeMMeHYHTe BpeMeHHbIH (aiin, Mcronb3ys 3aryias-
Hy10 OyKBY.

Ecnu BBl ncnonb3yete pepakrop TextPad, To Bam Heo6xoaMmo umeThb
B BUy ClleqyIOLIee.

B mento Tools penakropa TextPad Bel Haiinere 3 onuuu: Compile
Java, Run Java Application 1 Run Java Applet. Celiuac mbl pac-
CMOTpPUM TMEPBLIE ABE OMNUHU: KOMIWIALIHUIO W 3allyCK IMpOorpamMmbl.
Paborty amnrmieToB Mbl pacCCMOTPHM TMO3KeE.

B mento Tools penakropa TextPad Bbl Takxke yBugute onuuio Run.
Mgl ynioMrUHaeM O Heli TOJIbKO MOTOMY, YTO BBl HABEpPHSIKA O OIIUOKe
MomnbITaeTeCh XOTs Obl pa3 ee BbIOpaTh. Mcmosb3ys 3Ty onuuio ajis
TOr0, 4To0bl 3aMyCTUTh NporpamMmy Java, Bbl JUOO OTKpOETe IUaJIO-
roBO€ OKHO, CIpallMBalollee, Kakoe MpUIokKeHHe HeoOXOAMMO 3a-
MyCTUTh, MO0 TOyuuTe coobIieHrue 06 ommobke. Bbl JOMKHBI OBITH
YBEPEHbI, YTO 3alyckaeTe Mmporpammy ¢ nomolibto oniuu Run Java
Application.

UroObl MpOBEpUTH KOMITWJIMPOBaHME W 3amyck Nporpamm Java B
TextPad, HeoOxoquMo crenath criemyromee: 3arpyaere mporpaMmbl
MyTerminallO.java u FirstProg.java u coxpaHsere ux B OZHOM Mec-
Te — Ha JUCKeTe, >KECTKOM JANCKE, B KaKOW-IMOOo marnke u T. 1. Ha Ba-
uieM Kommblotepe. Bol MokeTe Takyke BBECTH MMs MPOrpamMMbl, Hc-
none3ys TextPad. Jlanee npuseneH ko s cnpaBki. CoxpaHUTe ero
B (haiine ¢ umenem FirstProg.java.

public class FirstProg

{

public static void main(String[] args)

{

MyTerminalIO myterminal = new MyTerminalIO();
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myterminal.println("Hello, World!");

3arem BbIOepuTe B MeHro onuio Compile Java. Ha ato moxer yiitu
HECKOJIbKO CeKyHZ. YcrelHas KOMMUIALUS MPOCTO 3aKOHUYMTCS, MMO-
Ka3blBas Ha SKpaHe ¢aiin nporpaMmbl. B MpoTHBHOM ciydae Ha 3Kpa-
He nosiBUTCs coobiieHre o6 oummbke. [lpuBeneHHslil npumep He co-
JEPAKUT OIMOOK, MO3TOMY, €C/IM BO3HMKJIA OLUMOKA, MpOBEpbTE, Ha-
xoauTest i konust mporpamMmel My TerminallO.java B Tom ke MecTe,
MpPaBUJIBHO JIM Bbl HAOpalli KOJI, a TaKKe COXPaHWJIM JIK Bbl (aiin mox
MpaBWIbHBIM UMEHEM, a 3aTeM MOIbITalTeCh CHOBa CKOMITUIMPOBAThH
nporpamMmy.

[locne ycrnemHoil KOMIUISILMM Bbl MOXKeTe BbIOpaTh B MeHO Run
Java Application. OTo npuBeneT K OTKPBHITHIO OKHA C Pe3yJIbTaTOM
padoThl MPOrpaMMBbl.

Bbl MOeTe ciy4aliHO caienaTh OMKMOKY MPH BXOJE B MPOrpaMMy HIIH
e cjenaTh OMOKY HaAMEPEeHHO, MbITasiCh MOCMOTPETh, YTO JeJlaeT
KOMIUJISATOp. B pemakTope MOSIBUTCS CMMCOK OMIMOOK C HOMepamu
CTPOK, a TAK)Ke JIOCTATOYHO HEMOHATHbIE 00bsicHeHus. Eciu ycTaHoB-
JieHHas nporpamMa (YHKIMOHHPYET HOPMajbHO, TO y Bac IOJUKHA
ObITh BO3MOKHOCTD MEPECKOYHUTH MPSAMO B CTPOKY MPOTrPaMMbl, B KO-
TOPOM HAXOOUTCS OLIMOKa, HIEJKHYB MbIIIBIO Ha COOOLIEHUH 00
omubke. Ecin oTa hyHKIMS MporpaMMel He paboTaer, TO MpocTo 3a-
MOMHUTE HOMEpP CTPOKH, TepeianTe B (aiin Koja, BHIOpaB U3 CIIUcKa
B JIEBOM BepXHeM MeHto rporpammbl TextPad, u 3aTem Bpy4HYIO Haii-
JUTE HY)KHYIO CTpOKy. HoMep Tekylmei cTpOKHM MoKa3aH BHU3Y OKHa
penakropa.

Ecnu Bain KOMIbIOTEp COEAMHEH C MPUHTEPOM, TO BbI MOXKETE Harle-
yaTaTh NporpamMMmy MCXOAHBIX (aiiioB npsaMo u3 penaktopa TextPad
uepes BeIOOp myHkTa File B MeHro.

Jlns Toro 4ToObl pacrnieyataTh pe3yJibTaThl PabOThl MPUIIOKEHHS, He-
00XOJMM €llle OJIMH LIar: JeJ0 B TOM, YTO OKHO C BBIBOJIOM IPOrpam-
MbI HE COJACPIKUT MEHIO. I_IOSTOMy HY>KHO BbIACJIUTHL U CKOIIMPOBAThH B
Oydep oOMeHa coaepKUMOE OKHA, 3aTeM OTKPbITh HOBBIM JTOKYMEHT
B TextPad u BCcTaBuTh comepxkumoe Oydepa. Tenepb BbI MOXKeTe
pacrnieyataThb (aiiit, UCMONb3Ys OIMIMH MEHIO KaK OOBIYHO.
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BbiBOAbI

1. Wmena oaiinos Java-nporpamMM JOJKHBI COBMAAaTh C Ha3BaHUAMH
KJIaCCOB M MMeTb pacUIMpeHHe java. Java pasnuyaeT NponucHble U
CTpOYHbIE OYKBBI.

2. Menro TextPad Bkmtouaet onmuu 17151 KOMIMJIMPOBAHUS U 3aITycKa
rnporpamm Ha Java.

3. MmeeTcss BO3MOXKHOCTB pacrevaTarb Kak KOJ, Tak W pe3ysIbTar
[IPOrpamMmBl.



rMABA 2

Hauyano nporpammupoBaHus

2.1. NMpumep nepBoil NporpamMmmbl

Llens maHHOrO pasnena — JaTh MEPBOHAYAIBHBIE MOSICHEHHS K TEp-
BOMY MpHUMepy MporpamMMmebl, MPUBEACHHOMY B KOHLE MpeablayLiei
rnaebl. HamoMHuM 3Ty nporpamMmy:

public class FirstProg
{
public static void main(String[] args)
{
MyTerminalIO myterminal = new MyTerminalIO();
myterminal.println ("Hello, World!");

Janee nmpuBOAUTCS MOIIArOBOE OMHCAHME CUHTAKCUCA MPOrpamMMbl
BMECTE C HEKOTOPBIMU MOSCHEHUSIMHU TOTO, KaK W MOYeMy KOJ HaIu-
CaH MMEHHO TakuM oOpazoMm. Ha mepBo#i cragum camoe riaBHOE —
MMO3HAKOMUTBLCS ¢ CUHTAKCUCOM, YTOOBI Bbl MOIJIM HCIIOJB30BATh €r0
MpW HamMcaHWU cOOCTBEHHBIX TporpamM. llosicHeHus maroTcst TIOTO-
MY, 4TO JJisi OOJBUIMHCTBA JItOJIel Jierye MOHATh YTO-THOO ¢ OMopoi
Ha nosicHeHusi. OgHaKo, eclid HEKOTOPblE U3 KOMMEHTApUEeB MOKAXKYT-
Cs BaM HEMOHSTHBIMU WJIM HEAOCTATOUHBIMH, HE BOJIHYHTECh: B MO-
CJIeIyIOIINX TIIaBax BbI HaiineTe Oosiee moapoOHbIe MOsICHEHHUS.
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1. IlepBass cTpoka KoJa [MOKa3bIBA€T CHHTAKCUC HJsi OOBSIBIICHUS
Kiacca:

public class FirstProg

Bce porpamMmmal, HAIMMCAHHBIC IIOJIb30BATCIIAMHU, ABJIAIOTCA KJlaC-
camu. Kinacc public O3HAQYa€T, YTO OH HOOCTYIICH I O6L1IeFO
noJjib3oBaHusd. Ha3zpaHue kjacca — FirstProg.

2. Bropyto cTpoky KoAa TOBOJBHO JIETKO OOBSCHUTD, U 3TO JKe Kaca-
eTcs ToCJIe/IHe| cTpokH Koza. Bee onpenenenus kiacca 3akioya-
10TCs B (PUTYpHBIE CKOOKH { }.

3. B Tpetbeii cTpoke KoJia yKa3bIBaeTCsl METO/I.

public static void main(String[] args)

HazBaHue 3Toro meroga — main (). CamocrosTenbHas mporpamma
JOJDKHA UMETh 3TOT METOA. KOFIla BbI MPOCUTE CUCTEMY Java BbI-
MOJIHUTH MPOrpaMMy, OHa CMOTPUT BHYTpPb KJlacca MPOrpaMMmbl
BbI3bIBaeT pabory AgaHHoro merona. KimoueBoe cloBO public 03-
HayaeT, YTO STOT METO/l CBOOO/IHO BhI3bIBaeTCs crcTeMoi. Kitoue-
BOE CJIOBO static O3HAYaeT, YTO METOJ SIBJISETCS] OOIIMM METOJIOM,
a HC TaKuM, KOTOpblﬁ HCIIOJIB3YETCA TOJIBKO C JaHHBIM O6’beKTOM.
Otu nonstus Oynyt Gosiee nmoapoOHO oOBsicHeHbI Mo3xke. Kioue-
BO€ CJIOBO void MOKAa3bIBA€T, YTO BBIMOJIHEHHWE 3TOrO0 METOAa He
BBI3bIBAET BO3BPALLCHHUS KAKUX-JTMOO 3HAYCHUIA.

Kaxxnoe ums mMetona compoBOXAaeTcs COOTBETCTBYIOLIEH Mapoi
Kpyribix ckobok. Korza B kHUre OyaeT MATH pedb O METOJaX, OHU
Bcerna OyayT YKa3bIBaTbCs HMMEHEM cO CKOOKaMH, HampuMmep
main (). [lTomoOHOe HamMcaHue yKa3bIBaeT HA TO, YTO UMS main —
Ha3BaHWe METO/a, a He 4ero-to eimle. MeToa MOXKET coaepiKaTb
3aMuch B CKOOKaxX. DTO mapameTphbl Ui apryMEHTOB KOMaHIHOM
CTPOKH, B clly4yae eclid MporpamMMa HCrolib3oBana ux. Basrtas s
npruMepa MporpaMmma He MCTOIb3YeT UX, HO 00BsIBIIEHHE B CKOOKAX
Bce ke HeoOxoammo. Uto obo3HauaeT Takoe oObsBICHHE, Oyaer
O0OBICHEHO TTO3XKE.

4. YeTBepTyto M CEAbMYIO CTPOKH KOJa JOBOJILHO JIETKO OOBSICHHTb.
Bce onpenenenus MeTona JOKHBI ObITh 3aKJIFOUSHBI B COOTBETCT-
BYHOIIUI HAOOp GUTYPHBIX CKOOOK {}.



	Оглавление�����������������
	Введение���������������
	Благодарности��������������������
	Глава 1. Основы языка Java и объектно-ориентированного программирования������������������������������������������������������������������������������
	1.1. Java����������������
	Выводы�������������

	1.2. Объектно-ориентированное программирование (ООП)�����������������������������������������������������������
	Выводы�������������

	1.3. Язык UML��������������������
	Выводы�������������

	1.4. Загрузка и установка Java и TextPad�����������������������������������������������
	Выводы�������������

	1.5. Практические советы�������������������������������
	Выводы�������������


	Глава 2. Начало программирования���������������������������������������
	2.1. Пример первой программы�����������������������������������
	2.2. Структура кода и результат вывода программы на экран����������������������������������������������������������������
	2.3. Документация Java API���������������������������������
	2.4. Создание и использование объектов���������������������������������������������
	2.5. Ошибки������������������

	Глава 3. Типы данных, операторы и переменные���������������������������������������������������
	3.1. Типы данных, объявление переменных и инициализация��������������������������������������������������������������
	3.2. Присваивание и отношения между числовыми типами�����������������������������������������������������������
	3.3. Присваивание и простые арифметические операции����������������������������������������������������������
	3.4. Класс Math����������������������
	3.5. Класс String������������������������
	3.6. Класс MyTerminalIO������������������������������

	Глава 4. Как написать и использовать коды для классов������������������������������������������������������������
	4.1. Переменные экземпляра, конструкторы и методы��������������������������������������������������������
	4.2. Копирование и использование ссылок на объект��������������������������������������������������������
	4.3. Ссылка на null��������������������������

	Глава 5. Апплеты и графика���������������������������������
	5.1. Web-страницы и просмотр апплетов��������������������������������������������
	5.2. Информация о геометрических и графических классах�������������������������������������������������������������
	5.3. Пример простого апплета�����������������������������������
	5.4. Черчение и заполнение геометрических форм�����������������������������������������������������
	5.5. Цвета�����������������
	5.6. Текст�����������������
	5.7. Размещение апплетов на Web-страницах������������������������������������������������
	5.8. Web-документация Java���������������������������������

	Глава 6. Оператор if — условное выполнение�������������������������������������������������
	6.1. Синтаксис оператора if и условия вычисления�������������������������������������������������������
	6.2. Множественные альтернативы и вложенный оператор if��������������������������������������������������������������
	6.3. Логические операторы, сложные выражения и булевы переменные�����������������������������������������������������������������������
	6.4. Сравнение объектов������������������������������
	6.5. Последний пример, символьный тип и некоторые типичные ошибки������������������������������������������������������������������������

	Глава 7. Циклы���������������������
	7.1. Циклы while и do����������������������������
	7.2. Цикл for��������������������
	7.3. Область действия����������������������������
	7.4. Примеры�������������������
	7.5. Вложенные циклы���������������������������
	7.6. Графические примеры�������������������������������

	Глава 8. Методы, параметры и переменные����������������������������������������������
	8.1. Передача параметров простых типов���������������������������������������������
	8.2. Передача объектных ссылок в качестве параметров�����������������������������������������������������������
	8.3. Методы доступа, модифицирующие методы и побочные эффекты��������������������������������������������������������������������
	8.4. Статические методы������������������������������
	8.5. Статические переменные����������������������������������
	8.6. Полная классификация переменных в Java��������������������������������������������������
	8.7. Еще о синтаксисе����������������������������

	Глава 9. Массивы, класс Vector и класс ArrayLists��������������������������������������������������������
	9.1. Объявление и использование массивов�����������������������������������������������
	9.2. Копирование массивов, передача массивов в качестве параметров и возвращение массивов методами���������������������������������������������������������������������������������������������������������
	9.3. Примеры массивов����������������������������
	9.4. Структура коллекций в языке Java��������������������������������������������
	9.5. Синтаксис коллекций�������������������������������
	9.6. Примеры коллекций�����������������������������

	Глава 10. Файл ввода/вывода����������������������������������
	10.1. Вывод на экран и чтение из командной строки��������������������������������������������������������
	10.2. Символы и Unicode������������������������������
	10.3. Обработка исключений���������������������������������
	10.4. Запись символов в файл�����������������������������������
	10.5. Чтение символов из файла�������������������������������������
	10.6. Запись строк в файл��������������������������������
	10.7. Файл ввода/вывода с произвольным доступом������������������������������������������������������

	Глава 11. Рекурсия�������������������������
	11.1. Описание рекурсии������������������������������
	11.2. Составление и выполнение рекурсивного кода�������������������������������������������������������
	11.3. Особенности рекурсии���������������������������������
	11.4. Рекурсия и циклы, рекурсия с двумя параметрами�����������������������������������������������������������

	Глава 12. Подклассы и наследование�����������������������������������������
	12.1. Что такое наследование?������������������������������������
	12.2. Написание кода для подклассов������������������������������������������
	12.3. Доступ к переменным экземпляра и переопределение методов���������������������������������������������������������������������
	12.4. Ключевое слово super, методы и конструкторы��������������������������������������������������������
	12.5. Ссылки на классы и подклассы в программах и методах����������������������������������������������������������������

	Глава 13. Абстрактность, полиморфизм и интерфейсы��������������������������������������������������������
	13.1. Абстрактность в конструировании классов����������������������������������������������������
	13.2. Полиморфизм и динамическая диспетчеризация�������������������������������������������������������
	13.3. Множественное наследование и интерфейсы����������������������������������������������������

	Глава 14. Методы toString(), equals() и clone()������������������������������������������������������
	14.1. Метод toString()�����������������������������
	14.2. Метод equals()���������������������������
	14.3. Клонирование�������������������������
	14.4. Реализация метода clone()��������������������������������������
	14.5. Важное использование клонирования����������������������������������������������

	Глава 15. Проекты игровых программ�����������������������������������������
	15.1. Исторический обзор�������������������������������
	15.2. Wari�����������������
	15.3. Togiz Kumalak��������������������������
	15.4. Варианты реализации��������������������������������

	Глава 16. Простые схемы UML с помощью программы Visio������������������������������������������������������������
	16.1. Схемы статической структуры для классов и объектов���������������������������������������������������������������
	16.2. Ассоциации, агрегации и композиции�����������������������������������������������
	16.3. Наследование, интерфейсы и внутренние классы���������������������������������������������������������
	16.4. Схемы последовательностей��������������������������������������

	Глава 17. Контейнеры, рисование и диалоговые окна��������������������������������������������������������
	17.1. Контейнеры и компоненты������������������������������������
	17.2. Рисование����������������������
	17.3. Диалоговые окна и строковый вывод на панель��������������������������������������������������������
	Echo1������������
	Echo2������������
	Echo3������������


	Глава 18. Внутренние классы, блоки прослушивания и классы-адаптеры�������������������������������������������������������������������������
	18.1. Внутренние классы, блоки прослушивания и интегрированные внутренние поля�������������������������������������������������������������������������������������
	Echo4������������
	Echo5������������
	Echo6������������

	18.2. Панели, классы-адаптеры и анонимные внутренние классы������������������������������������������������������������������
	Echo7������������
	Echo8������������
	Echo9������������


	Глава 19. Объекты, реагирующие на щелчок мыши, апплеты и jar-файл������������������������������������������������������������������������
	19.1. Объекты, реагирующие на щелчок мыши������������������������������������������������
	ClickCup���������������
	ClickDot���������������
	ClickHand����������������

	19.2. Преобразование приложения в апплет и размещение его на Web-странице��������������������������������������������������������������������������������
	19.3. Преобразование приложения в самовыполняющийся jar-файл�������������������������������������������������������������������

	Глава 20. Меню, множественные фреймы, сериализация и текстовые поля��������������������������������������������������������������������������
	20.1. Ввод с клавиатуры, меню и множественные фреймы�����������������������������������������������������������
	ClickKey���������������
	ClickMenu����������������
	ClickMany����������������

	20.2. Сериализация, выборщики файлов, текстовые поля и полосы прокрутки������������������������������������������������������������������������������
	ClickSave����������������
	ClickChooser�������������������
	ClickTextScroll����������������������


	Глава 21. Задание для итогового проекта����������������������������������������������
	21.1. Регистры и память: общие сведения����������������������������������������������
	21.2. Примеры программ�����������������������������
	MiscButton1������������������
	MiscButton2������������������
	MiscButton3������������������
	MiscRegister�������������������
	MiscText���������������
	MiscLabel����������������

	21.3. Фокус������������������
	MiscFocus����������������

	21.4. Новые примеры программ�����������������������������������
	MiscAction�����������������
	MiscMulti����������������
	MiscMemory�����������������
	MiscRegAndMem��������������������

	21.5. Потоки�������������������
	MiscThread�����������������


	Глава 22. Компьютер с минимальным набором команд�������������������������������������������������������
	22.1. Использование MISC�������������������������������
	22.2. Структура MISC���������������������������
	22.3. Машинный класс���������������������������
	22.4. Машинные команды�����������������������������
	Команда MOVE�������������������
	Команда ADD������������������
	Команда SUB������������������
	Команда JUMP�������������������

	22.5. Программы машинного языка��������������������������������������
	22.6. Машинная арифметика��������������������������������
	22.7. Подробное описание проекта���������������������������������������
	Схема зависимостей�������������������������


	Приложение. Описание компакт-диска�����������������������������������������
	Предметный указатель���������������������������



